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1 Einleitung

Zur Gewahrleistung eines sachgerechten Betriebes der Abwasserreinigungsanlagen (ARA) bedarf es
einer laufenden Uberwachung. In erster Prioritét ist diese durch den Anlagenbetreiber sicherzustellen.
Gemass § 18 EGzGSchG erlasst die kantonale Gewasserschutzfachstelle (Amt fir Umweltschutz) die
dafiir notwendigen Weisungen und Einzelverfiigungen.

Die BUWAL-Mitteilung zum Gewéasserschutz Nr. 35 , Betrieb der zentralen Abwasserreinigungsanla-
gen“ wurde durch die Vollzugshilfe ,,Betrieb und Kontrolle von Abwasserreinigungsanlagen” des Bun-
desamts fur Umwelt (BAFU) ersetzt. Basierend auf der neuen Vollzugshilfe und dem Inkrafttreten der
angepassten Gewasserschutzgesetzgebung wurde das Uberwachungsprogramm angepasst. Zukinftig
sollen ausgewadhlte ARA mit einer zusétzlichen Reinigungsstufe zur Elimination von Mikroverunreini-
gungen ausgerustet werden.

Das vorliegende Dokument ersetzt das bisherige Kontrollprogramm (Stand 2005) und richtet sich an
die Inhaber und Betreiber von kommunalen ARA.

2 Probenahme

Im Zu- und Abfluss der Abwasserreinigungsanlagen sind 24-Stunden-Sammelproben zu enthehmen.
Nur im Ausnahmefall kénnen Momentanproben entnommen werden. Fiir die Analyse der organischen
Spurenstoffe sind 48-h-Sammelproben zu verwenden. Hierflr sind zwei 24-h-Sammelproben aufei-
nanderfolgender Tage, proportional zu den Tageszuflussmengen, zu mischen.

Die Probenahmegerate miissen mit einer Thermostabilisierung (4°C + 2°C) ausgeriistet sein.

Grundsatzlich sind Zuflussproben vom Rohabwasser zu entnehmen. Statt der Probenahme im Roh-
abwasser, besteht die Moglichkeit den Abfluss der Vorklarung zu beproben. Voraussetzung ist jedoch,
dass aus den Messdaten die Rohabwasserzusammensetzung mit vergleichbarer Genauigkeit berechnet
werden kann. Folgendes ist bei der Probenahme im Abfluss der Vorklarung zu beriicksichtigen:

- Da der Nachweis des Reinigungseffekts gemass GSchV anhand der Analytik des Rohabwassers
berechnet wird, ist flr die Vorklarung ein Wirkungsgrad zu ermitteln.

- Bei auffallig hohem Wirkungsgrad der Vorklarung (Bsp. standige Vorfallung) ist zusatzlich der
Zufluss regelmassig zu untersuchen.

- Die Ricklaufe missen regelmassig erfasst werden, insbesondere fiir die Bestimmung der Stick-
stoffwirkungsgrade, aber auch bei relevanten Industrieschlamm-, Fremdschlamm- und Co-
Substratannahmen. Alternativ dazu kann die Fracht des Rohabwasserzuflusses zusatzlich erho-
ben werden.

(1]
Tagliche Ruckstellproben von ca. 2 L vom Zu- und Abfluss der ARA sind mindestens einen Tag, ge-

kiihlt aufzubewahren. Nebst der nachtréglichen Uberpriifung der Reinigungsleistung sind Riickstell-
proben hilfreich bei der Ermittlung von Ursachen in Bezug auf Stérungen des ARA-Betriebs.



3 Einteilung der ARA in Grossenkategorien

Kontrollhaufigkeit und Umfang richten sich nach der Grosse, aber auch den besonderen Umstanden
der einzelnen Anlage. Fiir die ARA des Kantons Schwyz gelten folgende Grésseneinteilungen:

klein mittel gross

weniger als 2500 EW 2'500 bis 10‘000 EW mehr als 10'000 EW

Rothenthurm Muotathal Schwyz

Vorderthal Oberes Sihltal Hofe

Innerthal Gersau Untermarch
Einsiedeln
Obermarch

4 Betriebsinterne Uberwachung durch Eigenkontrollen

In Abhangigkeit von der dimensionierten Anlagengrosse wurde die Untersuchungshaufigkeit der Para-
meter in der nachfolgenden Tabelle festgelegt. Die Untersuchungen sollen Uber das Jahr verteilt, in
regelmassigen, zeitlichen Abstianden an verschiedenen Wochentagen durchgefiihrt werden. Je nach
Programm sind die Proben wéchentlich (im Wechsel aller Wochentage, d.h. 52 Messungen/Jahr) oder
jeden fiinften Tag (entspricht 73 Messungen/Jahr), bei jeder Wasserfiihrung, zu analysieren. Im Rah-
men der Eigenkontrolle sind im Minimum folgende Daten zu erheben:

Parameter Einheit . Kommunale Al

klein ] mittel l gross
Zufluss ARA (Rohabwasser/Vorklarung)
Momentanzufluss s ~ kontinuierlich
Tagesspitze Qmax I/s taglich )
Tagesminimum Q min s taglich
Tageszuflussmenge m3/d ) N taglich
Temperatur - °C taglich l kontinuierlich
pH-Wert o : [ kontinuierlich
“Gesamter organischer Kohlenstoff (TOC) | mg C/l | ‘ anlagenspezifisch
Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) | mg O/l |  wochentlich l ) jeden 5. Tag
Biochemischer Sauerstoffbedarf (BSBs) | mg Oz/I anlagenspezifisch N
Gesamtstickstoff (Nes) | mgNALY jeden 5. Tag
Ammonium-Stickstoff (NH.-N) mg N/I | waéchentlich jeden 5. Tag i
Gesamtphosphor (Pges) mg P/l wochentlich jeden 5. Tag
Organische Spurenstoffe ng/l 8 bzw. 4 / Jahr* [ 12 bzw. 6 / Jahr*
Belebtschlamm
Absetzvolumen | mll | wbéchentlich ~ jedenb5.Tag
Trockensubstanz | gTs/ ) jeden 5. Tag ~ kontinuierlich
Gluhrickstand % monatlich
Biologie
Sauerstoff-Gehalt | mg 0,/ | kontinuierlich
Riicklaufschlamm
Volumen | m3/d | anlagenspezifisch ‘ kontinuierlich
Uberschussschlamm
Volumen m*/d anlagenspezifisch ] kontinuierlich
Trockensubstanz g TS/ wochentlich




Phosphat-Fallung

Fallmittelart

bei jedem Wechsel

Dosierung (Uberpriifung) I’s | wachentlich jeden 5. Tag
ortho-Phosphat (PO4-P) mg P/l anlagenspezifisch

Abfluss ARA

Temperatur °C taglich

Durchsichtigkeit (nach Snellen) cm “wdchentlich ~_jeden 5. Tag

Gesamte ungeloste Stoffe (GUS) | mg/l - jeden 5. Tag

Geloster organischer Kohlenstoff (DOC) | mg C/I ~ anlagenspezifisch

Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) | mg O»/1 |  wéchentlich ~ jeden 5. Tag
Biochemischer Sauerstoffbedarf (BSBs) | mg O/l | anlagenspezifisch
_Gesamtphosphor (Pges) mg P/l | wéchentlich | jeden 5. Tag 4
Gesamistickstoff (Newd | mgNA | | jeden5.Tag
Ammonium-Stickstoff (NHs-N) | mgN/I wochentlich jeden 5. Tag
Nitrat-Stickstoff (NOs-N) mgNA | jeden5.Tag
_Nitrit-Stickstoff (NO,-N) mg N/I wochentlich ~ jeden5.Tag
Organische Spurenstoffe ng/l 8 bzw. 4 / Jahr* I 12 bzw. 6 / Jahr*
Frischschlamm

Volumen m*/Tag taglich :
Trockehmiickstand % ~monatlich ~ wochentlich
Glihriickstand % wdchentlich
Triibwasser

Volumen m*/Tag | anlagenspezifisch
Ammonium-Stickstoff (NH4-N) mg N/I anlagenspezifisch
Faulschlamm

_Temperatur Faulung : °C kontinuierlich
Trockenrickstand . % monatlich | wdchentlich
Glihruckstand % wochentlich
Faulwasser

Volumen m¥Tag | __anlagenspezifisch
Ammonium-Stickstoff (NH4-N) mg N/I anlagenspezifisch
Zentratwasser (Filtrat Entwasserung)

Ammonium-Stickstoff (NH4-N) | mg N/I halbjéhrlich

Faulgas

_Produktion m* o  taglich
Verbrauch Motor, Heizung m3 - taglich
Methangehalt Y% anlagenspezifisch
Strom/Heizél

Strom-Bezug __kWh | monatlich o
Strom-Eigenproduktion kWh | monatlich
Heizolverbrauch | jahrlich

Entsorgung

Rechengut | kgbawm? _ bei jeder Abfuhr
Sandfanggut kg baw “bei jeder Abfuhr

Klarschlamm t TR bei jeder Abfuhr

* Betrifft nur ARA, die Mikroverunreinigungen eliminieren.

Die Substanzen, mit welchen der Reinigungseffekt von Massnahmen zur Elimination von Spurenstoffen (iberpriift wird, sind in
der ,,Verordnung des UVEK zur Uberpriifung des Reinigungseffekts von Massnahmen zur Elimination von organischen Spuren-
stoffen bei Abwasserreinigungsanlagen” (SR 814.201.231) festgelegt.
Wenn das Abwasser im ersten Jahr die Anforderungen eingehalten hat, kann im Folgejahr die Anzahl Messungen reduziert

werden. Werden die Anforderungen in einem Jahr nicht eingehalten, erhoht sich wieder die Messhaufigkeit. (Anhang 3.1 Zif-

fer 41 GSchV)



Klarschlammanalyse

Nachdem der Klarschlamm nicht mehr an die Landwirtschaft abgegeben wird, entféllt die Qualitats-
kontrolle nach den Weisungen der Eidgendssischen Forschungsanstalt fiir Agrardkologie und Landbau
(FAL). Dennoch ist die Qualitat des Klarschlamms weiterhin zu untersuchen (Art. 20 GSchV). Die
Uberpriifung des Klarschlamms, kann u.a. auf Anderungen der zufliessenden, industriellen und ge-
werblichen Abwasser hinweisen.

Folgende Parameter sind zu Gberprifen:

ARA-Grosse Proben pro Jahr ~ Parameter
klein, mittel 1~ Trockenriickstand, Gliithriickstand, Phosphor, Metalle (Cd, Co, Cr, Cu, Fe,
gross 2 Hg, Mo, Ni, Pb, Zn), gegebenenfalls weitere Parameter

Vorbehalten bleiben allfallige weitere Anforderungen der Klarschlammentsorgungs- bzw. verwertungs-
betriebe.

5 Qualitatssicherung und externe Kontrollen

Um die Uberwachung des ARA-Betriebs zu gewahrleisten, sind die betriebsrelevanten Parameter zu
protokollieren und interpretieren. Die Daten werden idealerweise in digitaler Form erfasst und sind
mindestens 10 Jahre aufzubewahren.

Fur die Qualitat der erfassten Daten sind die ARA-Inhaber verantwortlich. Einerseits ist die Laboranaly-
tik durch Kontrollmessungen und Uberpriifungen mit Standard-Lésungen regelméssig zu iiberpriifen.
Andererseits spielt die Datenplausibilisierung bei der Qualitatssicherung eine wichtige Rolle. Dies kann
durch den Vergleich von Messwerten, Kennzahlen, Erfahrungswerten und Bilanzierungen erfolgen (z.B.
P-, Fe-, Glihriickstand-, CSB- Bilanzen sowie Trendanalysen; Detaillierte Informationen siehe VSA-
Leitfaden ,,Analytikdaten in ARA“ [6]).

Erganzend zur Eigenkontrolle durch das Betriebspersonal sind bei kommunalen Anlagen Va-jahrlich
parallele Messungen der identischen Abwasserproben durch ein externes, akkreditiertes Labor (z.B.
Labor der Urkantone) durchzufithren. Die externen Kontrollen dienen in erster Linie der Sicherstellung
der Richtigkeit der ARA-internen Messungen (Einhalten der Toleranzgrenze) als auch zur Uberpriifung
der Einleitbedingungen.



6 Jahrliche Auswertung

Jahrlich werden die aggregierten ARA-Daten (Eigenkontrolle und Parallelmessungen durch akkreditier-
tes Labor) in Form eines Jahresberichts durch das AfU ausgewertet und berpriift. Im Minimum wer-
den folgende Auswertungen durchgefiihrt:

Probenahmestelle Parameter
Hydraulische Belastung
CSB  Fracht

Zufluss BSBs Fracht

Nages Fracht
NHs-N Fracht
Pees Fracht

Schlammvolumenindex
Belebtschlamm Schlammalter

Trockensubstanzgehalt
CSB  Fracht, Konzentration und Reinigungsleistung
BSBs Fracht, Konzentration und Reinigungsleistung
DOC  Konzentration und Reinigungsleistung
NH4-N  Fracht, Konzentration und Reinigungsleistung
Abfluss NO,-N Konzentration
GUS  Konzentration
P Fracht, Konzentration und Reinigungsleistung
Organische Spurenstoffe Reinigungsleistung
Abwassertemperatur
Betriebsparameter Klarschlamm v - B ) ]
Strombezug Elektrizitatswerk und Deckungsgrad der Eigenproduktion
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